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HARDWARE

Matryce CCD

Nowatorski typ matryc CCD wchodzi na rynek

Trzy w jednym

Na targach CeBIT 2002 jedno z prestizowych wyréznien CHIP High-

lights otrzymata matryca X3 firmy Foveon. Czy nowe detektory CCD

zapoczatkujg rewolucje na rynku cyfrowych aparatow fotograficznych?

Tomasz Hrycuniak

by zrozumieé, na czym wspomniana

we wstepie rewolucja polega, nalezy

przyjrze¢ si¢ rozwigzaniom zastoso-
wanym przez inzynieréw z firmy Foveon
w odniesieniu do klasycznych przetworni-
kéw CCD. W typowych cyfrowych aparatach
fotograficznych matryca zbudowana jest
z dwéch lub wiecej milionéw komorek $wia-
tloczutych utozonych w jednej warstwie.
Punkty te sa jednak zdolne wylacznie do re-
jestracji natezenia padajacego na nie $wiatta.
Zeby uzyska¢ kolorowy obraz, stosuje sie
wiec prosta sztuczke - naktada sie maske
filtrow o trzech podstawowych barwach

Budowa matrycy Foveon X3
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Matryca Foveon X3 ma
trzy warstwy sensoréw
umieszczonych

w krzemowym podtozu.
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Krzem na réznej gtebokosci réznie
pochtania Swiatto o poszczegélnych
barwach sktadowych. Dzigki temu
utozone warstwowo sensory tworza

(czerwonej, zielonej i niebieskiej). W rezul-
tacie kazda komdrka rejestruje tylko $wiatto
jednej barwy. Nastepnie elektronika aparatu
faczy uzyskane informacje w jeden kolorowy
obraz. Niestety, jesli sie uzywa ,kratownicy
filtrow”, cze$¢ danych jest bezpowrotnie tra-
cona. Dlatego tez stosowane sa specjalne al-
gorytmy interpolacji - procesor urzadzenia
wylicza brakujace dane, wspomagajac sie in-
formacjami z sasiednich punktéw detektora.

Powrét do zrédet
Matryce CCD firmy Foveon dziatajq w nieco
inny spos6b - podobnie jak w tradycyjnej

Detektory CCD podajg petna informacje

0 nasyceniu $wiatta czerwonego, zielonego
i niebieskiego dla kazdego punktu
Swiattoczutego.

petnokolorowy punkt matrycy.
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KONSTRUKCJA MATRYCY CCD FIRMY FOVEON przypomina klasyczng wielowarstwowa

btone fotograficzna.

CHIP | CZERWIEC 2002

Przyktadowe zdjecia wykonane APARATEM

Z MATRYCA X3 charakteryzuja sie niezwykle
niskim poziomem szuméw i doskonata
widocznoscia drobnych szczegétéw — patrz:
zblizenie w prawym dolnym rogu.

btonie fotograficznej, wykorzystano zjawi-
sko absorpcji fotonéw na réznych gteboko-
$ciach w materiale §wiattoczutym. Kolor nie-
bieski pochfaniany jest juz na powierzchni
krzemowej ptytki, zielet dociera nieco gte-
biej, a czerwona barwa ,,dochodzi” niemal
do samego spodu czujnika. Kazdy piksel
matrycy Foveon X3 sktada sie wiec z trzech
fotodetektoréw umieszczonych na réznych
gtebokosciach w krzemowej ptytce. W rezul-
tacie mozliwe jest uzyskanie petnej informa-
cji o barwie $§wiatta padajacego na kazdy po-
jedynczy punkt matrycy i zapisanie pliku
wynikowego bez dodatkowych obliczen.
Wyeliminowanie interpolacji przy reje-
stracji zdje¢ przyczynia si¢ do poprawy
ostrosci oraz widocznosci drobnych szcze-
gotéw i - co bardzo wazne - znacznie
zmniejsza liczbe kolorowych artefaktéw na
fotografiach. W urzadzeniach z matryca Fo-
veon mozliwe jest tez zastosowanie specjal-
nego trybu pracy, okre$lanego jako Variable
Pixel Size. Polega on na grupowaniu pikseli
w pola (np. 4x4 punkty) i traktowaniu ich
przez elektronike aparatu jako jednego du-
zego piksela. Kosztem zmniejszenia roz-
dzielczodci otrzymuje sie wiec fotografie
praktycznie pozbawione szumdw.

Koniec tradycji

Pierwsze pokazane publicznie zdjecia, wy-
konane prototypowymi aparatami (m.in.
Sigma SD9) z nowym typem matrycy, sa wy-
jatkowo dobre. Trudno jednak juz teraz fero-
wac kategoryczne wyroki na temat korica ery
klasycznych przetwornikéw CCD. Wszystko
wyjasni sie wkrétce, gdy na rynek trafi wie-
cej ,.cyfrakow” wykorzystujacych nowa tech-
nologie, tym bardziej ze zapowiadane sa juz
matryce Foveon X3 o wiekszej niz obecnie

(3,5 megapiksela) rozdzielczosci. [ |

INFO

KONSTRUKCJA MATRYCY FOVEON X3
http://www.foveon.com/
PIERWSZE APARATY
http://www.sigmaphoto.com/
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ECBD Matryce CCD znajduja sie
Ld 2gp2= przyktadowe zdjecia
wykonane aparatem z matryca Foveon
X3 oraz jej dokumentacja techniczna.



